
هبوطويبعبدالله / م: تقديم 

المياه تجربة الهيئة في إعادة استخدام 

ثلاثياً في الري الزراعيالمعالجة 





. .محاور الورقة  

.موارد مياه الري الزراعي 

.أثر استنزاف المياه الجوفية 

.تجارب الدول في استخدام المياه بعد معالجتها 

.مزايا استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة في الري 
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.في الري الزراعي 





. .محاور الورقة  

.برامج مراقبة الجودة  9

.استخدامات مياه الصرف الصحي المعالجة  8

.طرق معالجة مياه الصرف الصحي  7





.. مقدمة 

.تقع المملكة ضمن الدول الواقعة في مناطق شديدة الجفاف  

.تصنف ضمن الدول الواقعة تحت خط الفقر المائي  

.من مصادر المياه % 90إلى % 80تستهلك الزراعة  من  

% .36.9تغطي أراضيها التكوينات الرملية بنسبة  

.دة مواردها المائية محدودة خصوصاً من المياه الجوفية غير المتجد 





1





م 2015الزراعي  عام موارد مياه الري 

16%25%59%

معالجةمياه صرف زراعيمياه مياه آبار جوفية
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. .الجوفية استنزاف المياه أثر 

.لية المياه الجوفية في المناطق الساحتكاوينتداخل مياه البحر مع  

.انخفاض مناسيب الآبار وتملحها  

.هبوط وتخلل في مستوى سطح الأرض  

.الجوفية ونوعيتها التكاوينالتأثير على كمية المياه في  

.توقف العيون الطبيعية المتدفقة  
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.. بعد معالجتها الدول في استخدام المياه تجارب 

.الدول المتقدمة والنامية 

.الدول العربية 

.الأحساء –المملكة العربية السعودية 





.. المتقدمة والنامية  الدول 

ريهاتمالتيالمحاصيلعلىعكسيأثرأيهناكيكنلم

.عاماً 38ولمدةالصحيالصرفمنالمعالجةبالمياه

الولايات 

المتحدة 

الأمريكية

سنة15خلالالصحيالصرفمنالمعالجةبالمياهريهاالتمالأراضي

.هافيالعضويةالمادةمعدلأزدادوكذلكتحسنتقدالتربةبنيةأنوجد
الهند

م1981وكالة حماية البيئة الأمريكية عام 

م1998, جوبتا

تجارب الدول





.. المتقدمة والنامية  الدول  تجارب الدول

.عام100منذالزراعةفيالمعالجةالصرفمياهاستخدامبدأ

م2001, كاراجه

.العلفيةالمحاصيلبعضريفيكبيراً نجاحاً لاقى

.يةالكيميائالأسمدةاستخدامقلةإلىبالإضافةالإنتاجيةزادت

كازخستان





.. الدول العربية  تجارب الدول

.  مليار متر مكعب سنوياً  10كمية المياه المعالجة في الوطن العربي تقدر بحوالي  

م1999أكساد، 

الدولة
إجمالي مياه الصرف الصحي 

(سنة/3مليون م )المعالجة 

1400مصر

1280سورية

450العراق

360السعودية

234.5الإمارات

74الأردن

52الكويت

23عُمان

15البحرين

م2007اسكوا





.. الدول العربية  تجارب الدول

استخدامهايعادالأردنيةالمعالجةالصحيالصرفمياهمن90%

.والزراعةالصناعةفيمباشرةغيربطريقةأومباشرة


والخضرواتالموالحمعالجةبمياهترويالتيالمحاصيلتضم

.الشاميةوالذرةوالموزالحقليةوالمحاصيل


.عربي تصدر المنتجات الأردنية لمختلف أنحاء العالم  لأوربا والخليج ال 

تجربة الأردن





.. الدول العربية  تجارب الدول

الكميةضعفأعطىالمعالجةالمياهظروفتحتالمنزرعالباذنجان

.الاعتياديةبالمياهالمنزرعبالباذنجانمقارنة


حجمزيادةإلىأدىالطماطممحصولريفيالمعالجةالمياهاستخدام

.الثمارزنوو 

م1994, نقشبندي

م2003، لحام 

تجربة الأردن





.. الدول العربية  تجارب الدول

والزيتونالحمضياتلريثلاثياالمعالجةالمياهتستخدم

.والخضار
تونس

الريمياهمصادرمنمتجدداً مصدراً المعالجةالمياهتعتبر

.الخضراواتبينهاومنالزراعيةالمحاصيللمعظم
عُمان

مليون15بكميةهكتار670حواليلريالمعالجةالمياهتستخدم

.أولىكمرحلةسنوياً مكعبمتر
البحرين





.. المملكة العربية السعودية  تجارب الدول

عامتشغيلهاتميوم/3مألف220تصميميةبطاقةضخمحطة

.للريالوطنيةالإدارةوإشرافبإدارةهـ1402

راعيالزالريفيثلاثياً المعالجةالصحيالصرفمياهاستخدامبدأ

المحاصيلجميعلريصالحةالمياهوهذه،م1987العاممنذ
.(مقيدغيرري)استثناءبدونالزراعية

الأحساء

ألف86تصميميةبطاقةالعماريةمحطةإنشاءتمهـ1406عام

.يوم/3م

المزارعريفيالمعالجةالمياهمن3ممليار1.2منالاستفادة

.الرياضمدينةمنالقريبة

الرياض





ية المملكة العربية السعود تجارب الدول

راعيالزالريفيثلاثياً المعالجةالصحيالصرفمياهاستخدامبدأ

وحالياً ،اليومفيمكعبمتر5.000بكميةم1987العاممنذ

.اليومفيمكعبمترألف130حواليالمشروعقنواتتستقبل



لمياهواالزراعيالصرفبمياهالمعالجةالصحيالصرفمياهخلطيتم

.المشروعقنواتفيضخهاثمومنالجوفية


صحيالالصرفمياهعلىالاعتمادإلىالمستقبليةالهيئةخطةتهدف

.الزراعيالريفيأساسكمصدرثلاثياً المعالجة


الأحساء





ية المملكة العربية السعود الأحساءتجارب الدول

محطات ضخ مياه الصرف الصحي المعالجة

محطة محاسن 1987م

محطة الهفوف 2003م

محطة العمران 2010م

محطة العيون 2010م

محطة الخبر 2017 يوم/3ألف م200م   بطاقة





ية المملكة العربية السعود الأحساءتجارب الدول

يوم/3م6.000= المستلمة الكمية .. يوم/3مألف 20= التصميمية الطاقة 

محاسنمحطة 





ية المملكة العربية السعود الأحساءتجارب الدول

يوم/3ألف م95= الكمية المستلمة .. يوم/3ألف م180= التصميمية الطاقة 

محطة الهفوف





ية المملكة العربية السعود الأحساءتجارب الدول

يوم/3مألف 25= الكمية المستلمة .. يوم/3مألف 30= التصميمية الطاقة 

العمرانمحطة 





ية المملكة العربية السعود الأحساءتجارب الدول

يوم/3م7.000= الكمية المستلمة .. يوم/3مألف 30= التصميمية الطاقة 

العيون محطة 





ية المملكة العربية السعود الأحساءتجارب الدول

محطة

العيون
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الحفاظفيإسهامهامع،الريمياهمصادرمنمتجددمصدرتوفير

.الجوفيالماءمخزونعلى


علىاهالميهذهتحتويحيث،المعالجةللمياهالغذائيةالقيمةارتفاع

تاسيوموالبووالفوسفوركالآزوتللنباتوهامةكثيرةغذائيةعناصر

.الزراعيةالمحاصيلإنتاجيةزيادةعلىسينعكسمما،وغيرها


اويةالكيمالأسمدةاستخداممناستخدامهايخفضحيثالتكلفةقلة

.طائلةماليةمبالغتوفيروبالتالي


،فيهاالغذائيةالعناصرامتصاصبتيسير،التربةخواصتحسين

.الملوحةوخفض،للكاتيوناتالتبادليةالسعةوزيادة


.. الزراعي في الري المياه المعالجة مزايا استخدام 
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.. الحكم الشرعي في استخدام المياه المعالجة 

العربيةبالمملكةالعلماءكبارهيئةأصدرت

مياهاستعمالبإجازةشرعيةفتوىالسعودية

ونصبالكلوركيميائيًاالمعالجةالصحيالصرف

مالعلأهلذكرهماعلىبناء:يليماالفتوىهذه

الزإذايطهربنجاسةالمتغيرالكثيرالماءأنمن

لزاأوإليهطهورماءبإضافةأوبنفسهتغيره

حالرياودورالشمستأثيرأومكثبطولتغيره

ثوحيعلته،بزوالالحكملزوالذلكنحوأوعليه

قطرحسبالصحيالصرفمياهتنقيةيتمإنه

قدتكوننجاستهافإنسابقاً المذكورةالمعالجة

لىعيترتبلاأنشريطةشربهايمكنكما.زالت

المجلسفإنذلكورغمصحيةأضرارذلك

الجةالمعالمياهاستعمالعنالاستغناءيستحسن

تنفرماعنوتنزهاضررهامنتحوطاً للشرب

.وتستقذرهالناسطباعمنه





.. الحكم الشرعي في استخدام المياه المعالجة 

الإسلاميالفقهيالمجمعمجلسأنكما

بعدقررقد،الإسلاميالعالملرابطة

رقبالطبالتنقيةالمختصينمراجعته

تمتالتنقيةأنمنقرروهوماالكيماوية،

:أربعمراحلعلىمنهالنجاسةبإزالة

وقتلوالتهوية،الترسيب،وهي

لابحيثبالكلور،وتعقيمهالجراثيم،

،ولونهطعمه،فيأثرللنجاسةيبقى

.وريحه
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31

جةالمعالالصحيالصرفمياهاستخداملإعادةآمنةمستوياتلتحقيق

وتـاريخ6/مرقمالكريمالساميالأمرصدرالزراعيالريمجالاتفي

الصحيالصرفمياهنظامعلىبالموافقةالقاضيهـ13/2/1421

.ذلكعلىمؤكداً التنفيذيةبلوائحهاستخدامهاوإعادةالمعالجة

جةاستخدام المياه المعالاللائحة السعودية المنظمة لإعادة 





جةاستخدام المياه المعالاللائحة السعودية المنظمة لإعادة 

,TSS:منلكلالشهريالمعدل

BOD5لتر/ملجم10عنيزيدلا.

,TSS:منلكلالأسبوعيالمعدل

BOD5لتر/ملجم15عنيزيدلا.

المحتملالأعلىالرقميزيدلا

MPNعنالقولونلعصيات

.مللتر2.2/100

0.2عنالمتبقيالكلوريقللا

الكلوراستخدامحالةفيلتر/ملجم

.التطهيرفي





جةاستخدام المياه المعالاللائحة السعودية المنظمة لإعادة 





7





ل مياه الأنشطة المنزلية كالغسيل والاستحمام وتشك

%( .75)نسبة 
1

وتشكل مياه المراحيض التي اختلطت بالفضلات البشرية

%(.25)نسبة 
2

:تتكون مياه الصرف الصحي من خليط من المياه الناتجة عن

مقدمةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 





مقدمةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 





.المعالجة الأولية  

.الثنائية المعالجة  

.المعالجة الثلاثية  

الصحيطرق معالجة مياه الصرف 





الأوليةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

( ابالأخش–العلب المعدنية )التخلص من المواد الصلبة الخشنة  

.تكسير وتفتيت المواد العضوية إلى مواد أصغر  

.التخلص من المواد العالقة التي تطفو على سطح المياه  





الأوليةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

إزالة المواد الصلبة




الثنائيةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

:  المعاملة الحيوية  

:ة المعاملة الكيميائي 

عن طريق إضافة الأكسجين في أحواض الأكسدة لتفكيك المواد 

.العضوية بواسطة البكتيريا الهوائية 

ات عن طريق إضافة مواد كيميائية للمساعدة في التخلص من الملوث

.التي توجد في هذه المياه 





الثنائيةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

الترسيب





الثنائيةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

إضافة الأكسجين





الثلاثيةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

:المعاملة بالمرشحات  

: التطهير 

نائيةالثالمعالجةمنالناتجةالمياهفيشوائبمنيعلقماإزالةبهدف

أحجامذات(مرشحات)المصفياتمنسلسلةفيإدخالهاعبر

.مختلفةوأقطار

خلالعليهاالقضاءيتملمالتيالدقيقةوالكائناتالبكتيرياقتلبهدف

هي(الكلورة)الكلورإضافةطريقةوتعتبر.السابقةالمراحل

.للتعقيمالشائعةالطريقة





الثلاثيةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

الرمليالفلتر





الثلاثيةالصحيطرق معالجة مياه الصرف 

بالكلورالتعقيم 
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47

. .الصحي المعالجةاستخدامات مياه الصرف 

.للأغراض الزراعية  

.لتربية الأسماك  

.المعالجة في الصناعة  

.للأغراض الترفيهية  

.للأغراض البلدية  ئيةللحقن إلى الطبقات الما 





. .الصحي المعالجةاستخدامات مياه الصرف 

الصناعيةيرلتشج-الأغراض البلدية 

الزراعة



تربية الأسماك
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برامج المتابعة النوعية

لاستقباحوضمنالساعةمدارعلىعيناتبأخذالهيئةمختبريقوم

ولوجيةوالميكروبيوالكيميائيةالفيزيائيةالتحاليلوإجراءبالمحطةالمياه

.المقيدغيرالريلمياهالمعتمدةللمواصفاتمطابقتهامدىلتحديد

مختصويراقب(الرئيسية1فقناة)الريقنواتفيالمياهوصولبعد

فيباتوالنالتربةعلىالمياههذهاستخداممنالمترتبالبيئيالأثرالهيئة

.المياههذهاستخدامنطاقتغطيرئيسيةمواقععدة

.لمياه حالة المياه الجوفية كيميائياً وصحياً بعد استخدام هذه امراقبة 



الخطوات المعتمدة لمراقبة  نوعية المياه المعالجة ومطابقة 
جودتها للمعايير القياسية وتحليل النتائج



برامج المتابعة النوعية





برامج المتابعة النوعية

المختبر 

المركزي





برامج المتابعة النوعية

نوع التحليل م
اقصي مستويات 

لتر / التلوث ملجم 
فترةالقياس

1
الكلور الحر الكلي  

TFC
0.2-0.5

ة التذبذب في حالة استقرار المياه يتم القياس كل نصف ساعة وفي حال

دقائق5لمعدلات تركيز  الكلور الحر  يجري القياس  كل 

2
العكارة 

TURBIDITY

وحدة 5.00

NTU عكارة

ة التذبذب في حالة استقرار المياه يتم القياس كل نصف ساعة وفي حال

دقائق 10لمعدلات العكارة  يجري التحليل كل 

3

القة الرواسب الكلية الع

رة  الغير قابله للفلت

TSS 

(ا 10(
ة التذبذب في حالة استقرار المياه يتم القياس كل نصف ساعة وفي حال

دقائق 10لمعدلات الرواسب الكلية العالقة  يجري التحليل كل 

الريلأغراضواستخدامهاالمعالجةمحطةمنالناتجةالمياهاستقبالقبل•

.التحاليلمننوعانهناكفإنللمعاييرمطابقتهاعلىوللحكم

دىومعدمهامنجودتهاوتحددالمياهتلكاستقبالقبلتجرىلحظيةتحاليل•

صفاتللموامطابقتهاعدمحالةوفيالتاليالجدولحسبللمواصفاتمطابقتها

:الزراعيةللمصارفصرفهايتم





برامج المتابعة النوعية

عدد المراتالمادة

مرتين أسبوعيا  (BOD5)حيويالكيموالأوكسجينمحتوى

مرتين أسبوعيا  (TSS)العالقـةالصلبــةالمــواد

مرتين أسبوعيا  TDS)الكليــةالذائبـةالمــواد

مرتين أسبوعيا  (pH)الحموضـــــــةدرجـة

مرتين أسبوعيا  (NH3-N)الأمونيـــــــــا

مره واحدة اسبوعيا(NO3)الـنـتـــــــــرات

:البرازيهالقــولـونعصيات (FC)  مرتين أسبوعيا

helminthesالمعويـــــــةالديدانبويضات eggs  مرة واحدة أسبوعيا

heavyالسابقيينالجدولينفيالمذكورةالثقيلةالمعادن & trace

element

مرة واحدة كل ستة شهور

الحاجةعندالتحاليلإجراءتكرارويراعى

عوديةالسمتطلبات اللائحة المياه حسب تحاليل دورية تجري لتحديد جودة 





برامج المتابعة النوعية

جهاز تكثيف الأمونيا

ميكروسكوب رقمي 

لفحص بويضات الديدان الحية

م جهاز قياس الأكسجين الذائب المستخد

BOD5لتقدير 

بيب حاضن لحضن بكتيريا القولون للأنا

MPNبطريقة 





برامج المتابعة النوعية

مراقبة جودة المياه على خط العينة  جهاز 





برامج المتابعة النوعية

QualityRange

Excellent90-100

Good70-90

Medium50-70

Bad25-50

Very bad0-25

Water Quality Index Legend
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البرنامج التوعوي للمزارعين



الزراعيةاتالحيازلتداخلونتيجةللريالمعالجةالمياهباستعمالالبدءقبل

:شملتللمزارعينتوعويةحملاتعملتمفقدالسكنيةالمناطقمع

رفع. المياههذهمثلاستعمالعندالمزارعينلدىالبيئيالوعي1

عبارةتتضمنالزراعيةالمناطقضمنارشاديهلوحاتتوزيع2.

(  مياه للري فقط) 
نصب. وروالجمهالمزارعينتعريفمنهاالهدفمتنقلةارشاديهخيمة1

هامعالتعاملوأساليبالمياهتلكنوعيةلمراقبةالمبذولةبالجهود

المياهاستهلاكلترشيدالحديثالرياهميةتوضيح2.



البرنامج التوعوي للمزارعين





البرنامج التوعوي للمزارعين





البرنامج التوعوي للمزارعين





الفنية التقارير 

اليومية 

الاسبوعية

الشهرية

السنوية





الفنية التقارير 





يةالجوفمياه الصرف الصحي المعالجة  بمياه الآبار مقارنة 

متوسط الملوحة 

(جزء في المليون)

مياه الآبار الجوفية
مياه الصرف الصحي 

المعالجة ثلاثياً بمحطة الهفوف

18001200

600الفرق




استخدامات مياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثيا

المقيدغيرالزراعيالريأغراضفيالمياههذهاستخداميمكن•

.(استثناءدونالمحاصيلجميعري)

أخطارأيتُشكلأنودونالريطرقمنطريقةأياستخداممع•

.صحيةأوبيئية

ري جميع المحاصيل دون 

استثناء




. .شكراً لكم 





.. مصادر المياه في المملكة 



. .نضوب العيون الطبيعية في المنطقة 



. .انخفاض مناسيب الآبار وتملحها 



.. الدول العربية  تجارب الدول



.. الدول العربية  تجارب الدول



أمريكا

.. الدول النامية  تجارب الدول



.. الدول العربية  تجارب الدول


